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A magyar urkutatas kezdetét a negyvenes évek végére tessziik, és bar azota sok-sok év telt el,
viszonylag keveset tudunk ebbdl a torténetbdl. Pedig a magyar tudosok nemzetkozileg is
elismert fejlesztésekkel rukkoltak el6é az elmult évtizedek soran. Az egyik leghiresebb hazai
eszkoz az lirkemence, melyet a Miskolci Egyetemen fejlesztettek ki a nyolcvanas években.
Akkor az egyetem dolgozoi fogtak a kisérletekbe, ma mar azonban egy onallo cég tervezi és
épiti azokat a berendezéseket, melyek mikrogravitacios koriilmények kozott is képesek
mikodni. Barczy Pal, a Miskolci Egyetem tanara, valamint a szoban forgd cég vezetije
"vérbeli fizikusként'" beavatott minket az {irtudomany rejtelmeibe.

Honnan jott az indittatas, hogy tirben haszndlatos eszkozoket gydrtsanak?

1986-ban kezdtiink az elsé repiild hardver tervezésébe ¢&s
kivitelezésébe. Ez még az Interkozmosz iddszaka, volt
kapcsolatunk a MIR {rdlloméssal, megismertilk az ottani
berendezéseket, és rajottiink, hogy azok alkalmatlanok egy
rendes egykristdlyndvesztd kisérlet végrehajtasara. Elhataroztuk,
hogy épitiink egy jobbat. Ez volt az ABC projekt, amin a
Miskolci Egyetem kiilonb6z6 tanszékeirdl verbuvalodott kis
alkotocsoport dolgozott. Otéves munkaval megépitettiink egy
kiilonleges berendezést, egy tlirkemencét, ami wjdonsag volt,
mert nem mozgott benne semmi, mikrogravitacios koriilmények
uralkodtak a belsejében. Emellett automatizalni kellett a
folyamatokat, mert a terv az volt, hogy ez egy asztronauta nélkiili fedélzeti tireszkoz lesz. Oriasi
kihivas volt az els6 ilyen megalkotasa.

Mit jelent az egykristalynovesztés, amire ez az lirkemence képes?

A vilag tele van mesterséges anyagokkal, ezek egy részét ugy allitjak eld, hogy eldszor
megolvasztjak, s aztan hiités kozben létrehozzak a kivant szerkezetet. Igy miikodik az egész
acélipar és a muanyagipar j6 része is. Ezek mellett a félvezetSipar kicsit kiilonds, mert az
olvadékbol ugy kell megszilarditani az anyagot, hogy az nagyon ép maradjon és egy kristalybol
alljon az egész. Természetes koriilmények kozott is kialakulnak kristalyok, de azok tobb milli6 év
alatt nének meg, ezért mesterséges koriilmények kozott kell ilyeneket gyértani. S hogy miért?
Tudjuk, hogy az Osszes szamitdgép processzorat félvezetd mikodteti, mi pedig egy olyan
tirkemencét allitottunk eld, amelyben — mikrogravitacios koriilmények kozott — egy kiilonleges
kristaly sziiletik, olyan, amire példaul a félvezetdiparnak sziiksége van, s ilyet a F6ldon nem lehet
csinalni. Az ilyen torekvéseket a hideghdbort idején a haditechnika hajtotta. Bar ma mar nem
kifejezetten ez a mozgatderd, ezek a kristalyok olyan frekvenciatartomanyban tudnak miikodni,
amelyeket nem lehet zavarni, tehat a rakétak eldallitasanal is szerepet kapnak.

Elkeszitették tehat az elso virkemencét, hova keriilt ez?

Az orosz valtozat bizonyos eldirdsoknak nem felelt meg, igy 1991-t6]l a berendezésiinket egy



amerikai kooperacid keretében fejlesztettiik tovabb, s az 1993-ban attelepiilt a NASA-hoz,
Alabamédba. Megegyeztiink abban, hogy
készitink  egy  amerikai  szabvanyoknak
megfeleld lirkemencét, ami alkalmas arra, hogy
egy tUrallomason mitkodhessen. 1996-ra elkésziilt
az 0j valtozat, mely kikoltozott Amerikédba. A
NASA ezek wutdn tobbet is rendelt az
tirkemencébdl, mi pedig alakitottunk egy céget,
annak a keretei kozott folylk ma a munka.
Mondhatom, hogy mi vagyunk ma az orszdgban
az egyetlen lrtechnikai tarsasag.

Az egykristialynoveszto kutatasokon kiviil mivel
foglalkoznak még?

Tobb  teriilettel is  foglalkozunk, egyik

erdsségiink a szoftverfejlesztés. Ezeknek a

berendezéseknek 0nalldo irdnyitdé szoftverei

vannak, s azokat allanddan fejleszteni kell. A

masik fontos terillet a cég életében az

anyagtudomany, ,high-tech gyanas” kisérleti

berendezések elkészitésével foglalkozunk. A

legutobbi  sikeres munkank egy habositd

berendezés, ez az FEurdpai Uriigynokséggel

(ESA) egyiittmiikodésben késziil. A berendezés

egy kiilonleges fémhab elkészitésére alkalmas, amely fejlodés kozben a tiidorontgenhez hasonld
atvilagitast kap, igy vizsgalhato, hogy mi torténik vele. A természetben nagyon sokféle hab, iireges
test van, ilyen a csont is, de fémbdl megcsindlni ezt nagyon nehéz, mert nem ismerjiik eléggé a
fémek torvényszeriiségeit, ezért is késziilnek ezek a kisérleti eszkozok.

Hogyan hasznositjak a gyakorlatban a fémhabot?

A szigeteldanyagok tobbnyire ilireges testek, tulajdonsagaikat alapvetéen a benniik 1év0 hézag
hatarozza meg. A fémhab kitlind hang- ¢és hdszigeteld, és annyival jobb a mar ismert anyagoknal,
hogy oOrok életli, nem rozsdasodik, és nem éghetd. Tobb tragédidt okoztak mar példaul a
muianyaghab boritasti alagutak, a mlianyag éghetdsége miatt, Kanaddban mar épitettek olyan
alagutat, amit éppen ezért fémhabbal burkoltak. A kdvetkezd tGrjarmi kiils6 feliilete is fémhab lesz,
s ennek eldbb-utobb a tomeges hasznalata is megvaldsulhat. Mindenesetre az ismereteinkben még
vannak bizonytalansagok, azért is kellenek ezek az trkisérletek, hogy ezeket a hidnyzd ismereteket
megszerezzik. Mi aluminium o6tvozetbdl készitjiik a fémhabot, ilyen forméaban a sulya az
aluminium egytizedét teszi ki, de a szilardsaga tokéletes. Az trkisérlet felé vezetd iton az elsd
feladat az volt, hogy készitslink egy kapszulat, amely lehetdvé teszi, hogy két sik feliilet k6zott a
fémhab novekedjen, mikdzben rontgensugarat vezetnek at rajta. Egy detektorral rogziteni lehet a
lejatszodo folyamatokat, €s magat a habosodast lassitani, gyorsitani tudjuk. Azért érdemes mindezt
trkorilmények kozott végezni, mert tudjuk, hogy a Foldon a felvert tejszinhab a gravitacid
hatasara Osszeesik, ugyanigy a sor is a habban lefelé csurog, aminek hatasara a buborékfal
elvékonyodik, s a buborékok kipukkannak. Ha nincs gravitacid, nem esik Ossze a fémhab sem,
akarmeddig lehet azt ndveszteni, és pontosabban le lehet irni a folyamatot.

Draga mulatsag egy-egy ilyen kisérlet?

Persze, hogy draga, de ezt masképpen nem lehet megoldani. Bizonyos kérdésekre nem kapunk



valaszt a Foldon, épp ezért van az lrallomas — amelynek miikodtetése egyébként nagyon sokba
keriil —, hogy ott olyan kisérleteket lehessen végezni, amilyeneket a F6ldon nem lehet. Emlitette,
hogy a NASA-val és az ESA-val is egyiittm{ikddnek... Ez nem egyszer( torténet. Amikor a NASA
megfogalmaz egy feladatot, megoldandd problémat, akkor a gyartd kivalasztasakor tobbnyire
fontos szempont a hazai ipar erdsitése. De vannak olyan tenderek is, amikben nemcsak amerikai
vallalatokra szamitanak, s ekkor aki el6nydsebb ajanlatot tesz, az nyer. Van persze néhany
adminisztracids buktatod, hiszen barki nem szallithat a NASA-nak, Ggy is fogalmazhatnék, hogy az
illetd céget lekaderezik. Mivel Magyarorszag NATO-tag, a Hadiigyminisztériumon keresztiil a
NASA egyfajta biztositékot kap a cég alapparamétereit illetden. Ezért minden valtozast, ami a cég
¢letében bekovetkezik, be kell jelenteniink a Hadiigyminisztériumnak.

Folyamatosan figyelik a NASA honlapjat, hogy mikor adédik olyan munka, amit meg lehet
csipni?

A mi cégiink elég kicsi, de a rendszeres munkdnk része a NASA figyelemmel kdvetése, igaz, ahhoz
kevés volna egy munkanap, hogy az 0Osszes
kiirast elolvassuk. Mi azzal az alabamai NASA-
szervezettel vagyunk kapcsolatban, akik a
rakétafejlesztéssel foglalkoznak, tobbek kozott
ott fejlesztették ki a Holdra kildtt Szaturnusz
rakétakat. Az egyik laborukban
egykristalynovesztd kisérleteket folytatnak, itt a
kapcsolodasi pont a mi trkemencénkkel. Mi azt
gondoljuk, hogy hosszu tavon is van esélylink,
hiszen sokol dalibb berendezést tudunk csinalni,
mint amiket jelenleg haszndlnak. A mi
berendezésiink  tobbféle  kristalyndvesztési
technikat tud, mint barmelyik konkurens eszkdz.
A kérdés az, hogy erre van-e igény. Az irallomasokon mindenképpen van, hiszen oda nem lehet
olyan sok eszkdzt felvinni. Hogy az olvasok is értsék: példaul egy atlagkonyhaban rengeteg eszkoz
van, mikrosiitd, gazsiitd, kenyérpiritd, villanysiitd. Ezek elvben nagyon hasonldak, hiszen energiat
visziink be és van egy céltargyunk, amiben egy célszerii hdmérsékletmezd alakul ki. Mi azt
mondjuk, hogy az 6sszes konyhai miivelethez elég egyetlen eszkdz, mi tudunk ilyet csindlni. Mi
tudjuk gy szabalyozni a hémérséklet-mezdket, hogy a kenyérpiritast is, a buktasiitést is és a
teafozést is egyetlen eszkdz produkélja. Ettd]l még persze nem biztos, hogy nyertiink, hiszen egy
atlagos konyhaban sok hely van és elfér akar 6tféle kiilonbozo siitd is, igy az ,,egyetlen mindentudd
kemence” nem szerepel a haziasszonyok almai kozott.

Az Onék tirkemencéje piacképes?

Az amerikai ,,disztribatorunk™ szerint a tengerentulon ez akkor lesz piacképes, ha lesz rajta egy
gomb, amit ha megnyomunk, kijon a berendezésbdl egy kristaly. Vagy lesz egy masik gomb, amit
megnyomva kijon egy térhaldos miianyag. Egy-egy anyagra vonatkozoan tehat célszoftvereket kell
irni. Ez szerintiink elég silany feladat, hiszen a mi helyzetiinkbdl ezt mar nem nehéz megcsinalni.
Nem beszélve arrdl — hogy az elobbi példammal ¢éljek —, legalabb tizféle bukta van, és nem biztos,
hogy a NASA-nak az egyen-bukta kell. gy aztin nem tiiziink ki magunknak kockézatos
célfeladatokat, de ha jelentkezik ilyen igény, ezt fogjuk csinalni.

Az Eurépai Uriigynikséghez pedig példdul a fémhabos kisérletek kitik a céget...

Ez a dolog bonyolultabb a NASA-nal, mert itt sok esetben nincsenek direkt palydzati kiirasok.
Létezik egy iroda, ami csak azzal foglalkozik, hogy a kdvetkezd koltségvetési évre megprobalja a



tendereket témakba sorolni. Az Uriigynokség Bizottsdgaba minden ESA-tag viszi a kiildottjét, 6k
lobbiznak orszagaik érdeke szerint. Lehet, hogy pl. a szatellit antenna lesz a kovetkezd kiemelt
téma, mert egyes orszagok vagy multik abban erdsek és ezt diktaljak az érdekek. Az Uriigynokség
tagjai befizetnek egy bizonyos 0sszeget a koltségvetésbe, s ezt a pénzt megrendelések formajaban
tulajdonképpen visszakapjak. Magyarorszdgon most egy olyan négyéves periddus zajlik, mely alatt
felkésziiliink a teljes jogh ESA-tagsagra, de mar befizetiink egy bizonyos Osszeget, és jelenleg
teszteljiik, hogy ebbdl mennyit tudnak visszanyerni a magyar aspiransok. Ha nem eleget, akkor a
magyar allam azt fogja majd mondani, hogy ezt kdszonjiik, nem kérjiik. Persze bizunk benne, hogy
nem ez a verzid kovetkezik be, és teljes jogu tagja lesziink az ESA-nak. Mivel Magyarorszdgon ma
az Urkoltségvetésbdl szinte kizardlag kutatdsra koltenek, az ESA-val vald partnerség
leglényegesebb eleme éppen az lenne, hogy feltimasszuk a magyar Uripart. Jelenleg a magyar
tripar mi vagyunk, nincs még egy ilyen cég az orszagban.

Ezek szerint akkor magyar vetélytarsaik sincsenek, nem is olyan rossz pozicio...
Ez igaz, helyzetiink biztato, tele vagyunk reménykedéssel.
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