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eszkozok:

Extra konnyti, mégis erds ¢€s kitlinden hdszigeteld anyagok késziilhetnek majd annak a kisérletnek
az eredményeként, amelynek sordn magyar kutatoknak sikeriilt el6szor fémhabot készitenitik
sulytalansadgban, a Fold koriili palyan. Az egyediilallo kisérlet nem csak a jelenség fizikai hatterébe
enged bepillantast, de technoldgiai fejlesztéseket is megalapoz.
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Sikerrel lezajlott a FOCUS kisérlet a Nemzetkézi Urallomés (ISS) fedélzetén februar elején. Az
elnevezés a FOam Casting and Utilization in Space, azaz habkészités és -felhasznalas az Girben
kifejezésbdl képzett mozaikszo.

A kisérlet keretében nanorészecskékkel probaltak a keletkezd fémhabot stabilizalni és a
stlytalansadgban lezajlé buborékképzddést vizsgalni. Az igy létrejovo anyagnak kozel 90%-at
gazbuborékok kitoltotte liregek alkotjak. A fémekben magas homérsékleten, még megszilardulasuk
elétt gazok bevezetésével ilyen buborékok hozhatok 1étre, amelyek a szerkezetet csak kicsit
gyengitik, viszont a tomeget radikalisan csokkentik, ugyanakkor a hdszigeteld képesség is
rendkiviili mértékben emelkedik - ilyen anyagokra 6ridsi kereslet lenne az iparban.

A Fold felszinén a megszilarduld fémek belsd szerkezét azonban a gravitacio erésen befolyasolja,
ezért ha gazok bevezetésével buborékokat hoznak 1étre benniik, azok eloszlasa egyenetlen lesz, és
ezzel csokken az anyag szilardsaga. Mas a helyzet a stlytalansdgban. A magyar kisérlet ezért a
fémhab képzOdését €s stabilitasat vizsgalta az tirdllomas fedélzetén, mikrogravitacids kornyezetben.
A munka soran nagy hangsulyt helyeztek a nanorészecskék hatasanak elemzésére, valamint egy
szamitogép-vezérlési injektor fejlesztésére.
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Pillanatfelvétel a foldi elokészitésrol (Admatis)

Columbus modul: kisérlet végrehajtva!

A FOCUS kisérlet felszerelését a Progressz-36P jelii tehertirhajoval 2010. februar 3-an szallitottak
fel az Girdllomasra, a kisérletre februar 8-an délel6tt kertilt sor. A miivelet soran Jeffrey Williams
amerikai lirhajos kézzel inditotta meg a habképzddést, majd kozel hadrom ora utan leallitotta azt,
amikor a habmagassag elérte a kivant szintet. Somosvari Béla, a fémhabot fejlesztd Admatis Kft.
munkatérsa az Eurépai Uriigynokség foldi kozpontjaban, az ERASMUS USAC nevii
létesitményben tartotta a kapcsolatot a foldi operatorokon keresztiil a Nemzetkozi Uralloméssal. A
foldi iranyitokhoz megérkeztek a Columbus modulbdl a hdmérsékleti adatok, majd a jelzés, hogy
elkezd6dott a miivelet. Az els6 képek és tovabbi részletes informaciok a kovetkezd hét soran
varhatok.
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IFoldi teszt a kiséleti berendezéssel

Az ESA kozpontjabol azdta hazatért Somosvari Bélat kérdeztiik:

Hogy sikeriilt a kisérlet?

Minden a tervek szerint zajlott, jelenleg minden résztvevd oriil az eddigieknek. Elsédleges célunk
annak megallapitasa volt, miként lehet az altalunk hasznalt technolégidval mikrogravitacios
kornyezetben habot generalni. Mig a F6ldon, gravitacios térben szépen felépiil a hab, mert a
folyadékban 1év6 buborékra felhajtderd hat, az tirben mas a helyzet. Ott elképzelhetd, hogy csak
egyetlen nagy buborékot tudunk fijni a sok kicsi helyett, ami a habot alkotna. Szerencsére ugy
tlinik, hogy az altalunk hasznalt mddszerrel sikertilt habot eldallitanunk.

Miben tér el ez a kiséret a korabban végzettektol?

Habokkal sokat foglalkoztak mér, de azokat parabolarepiilések soran, ejtétornyokban ledobva vagy
rakétakisérletekben vizsgaltdk eddig. A mi kisérletiink volt az elsd, amelyet a Nemzetkozi
Uréallomas fedélzetén hajtottak végre, és nemcsak habvizsgélat, hanem maga a habkeletkezés is
mikrogravitacids kornyezetben tortént.

Hogyan elemzik majd a kapott adatokat?

A kialakult hab strukturdja, a cellafalak jellemzdi és sok egyéb paraméter vizsgalata csak most
kezdddik. A képeket jelenleg toltjiik le, amelyek elemzése sok érdekességet mutathat - de eddig
csak annyit mondhatunk, hogy sikeriilt a miivelet. A kisérletben nemcsak a hab keletkezését,

de leépiilését is elemezziik. A {oldi tapasztalatok alapjan néhany perc alatt sszeomlanak az ilyen
habok - de sulytalansagban feltehet6leg tovabb maradnak fent. A sulytalansagban készitett habok
vizsgalata mellett még nagyon sok referenciakisérletet is el kell végezniink foldi koriilmények
kozott.

Visszahozzak-e a kisérleti kamrakat?

Nem, a kisérleti berendezést kidobjak. A megérkezett képek, hdmérséklet-, nyomads- €s gravitacios
adatok az érdekesek nekiink. Ezekbdl nyerjiik majd ki a tudomanyos informaciokat a lezajlott
folyamattal kapcsolatban. Legalabb ennyire fontosak azok a technoldgiai ismeretek, amelyeket
majd az Admatis Kft. hasznal fel a modszer tovabbfejlesztése soran.
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Dr. Barczy Pal bemutatja a fémhabgeneratort a budapesti sajtotajékoztaton (Admatis, HSO,
NKTH)

Uttoré kisérlet a jové technologiajaval

A kisérlet tehat sikeres volt, azonban a cél, a habképzddés folyamatanak jobb megismerése az
eredmények részletes elemzését igényli. Az igy nyert tudas fontos lehet a hasonld fémhabok
eléallitdsa szempontjabol. Kiemelkedd a habgenerator szerepe, ennek mitkodését is tesztelték a
kisérlet soran. A kisérletet a SURE program keretében hajtottak végre.

A FOCUS kisérlet a masodik magyar anyagtudomanyi kisérlet a vilagiirben. Az elsét Farkas
Bertalan végezte 1980-ban, éppen 30 évvel ezel6tt. Mig az elso kisérlet elokészitése sokkal
egyszerlibb volt, addig a mostani részletesebben elokészitett, kiprobalt és adatokban gazdag mérés
volt, meghatarozott koriilmények kozott, technoldgiai céllal, ami a habcellas anyagok foldi
gyartasa. A kisérletben rejld lehetdségekrdl dr. Barczy Palt, a Admatis Kft. vezetdjét kérdeztiik.

Mennyire egyediilallo a kisérlet és a mogottes technologia Euréopaban?
Néhany korabbi sikertelen habositasi kisérletrdl tudunk, de a mi habgeneratorunk alapvetéen mas.
Nincs tudomasom a mienkhez hasonlo kisérletrdl.

Hazai fejlesztésnek tekintheté az egész kisérlet?
Igen, a hardver teljes mértékben hazai. A felkiildott példany a fejlesztés harmadik fokozata, ez mar
minden tekintetben "space qualified" mindség.

Milyen teriileteken tudna a kontinensen kiemelkedni a kisérletet el6készito és elvégzé miskolci
dripar?

A miskolci torekvés az, hogy az eurdpai mitholdgyartashoz mechanikai, termikus alkatrészek
tervezéseével €s gyartasaval kapcsolodjon. A fémhabalkatrészek ebbe a kategoridba tartoznak.



Tovabbi magyar kisérletek az iirben

Dr. Both E18d, a Magyar Urkutatasi Iroda vezetéje elmondta, hogy az Eurdpai Uriigynokség és

részben az Eurdpai Unio segitésével tobb hazai kutatéprogram is zajlik a Nemzetkozi Uralloméson.

Pille: a KFKI Atomenergia Kutatdintézetben kifejlesztett személyi dézismérg tesztelése, amelynek
legelsé valtozata még 1980-ban replilt a Szaljut-6 (rallomason.

SAS geofizikai m(iszer: az ELTE Urkutaté Csoportja &ltal fejlesztett berendezés, amelynek legelss
valtozata az Interkozmosz egyiittm(ikodés keretében sziiletett 1989-ben. Tobbszor is jart a
vildglirben, jelenleg egy ukran-magyar kooperacié keretében van a Nemzetkdzi Urallomason,
amelynek kiilsé feliiletére varhatéan 2010. masodik felében szerelik fel. Urid&jarasi jelenségeket és
a foldi magneses tér valtozasait vizsgdlja.

Expose-R kisérlet: a Semmelweis Egyetem MTA Biofizikai Kutatécsoportjanak a kisérlete, amelyben
a sugdrzas fehérjekristalyokra kifejtett hatasat vizsgaljak. 2009. marcius 11-én rogzitették a
Columbus modul kilsé feliiletére, és 2010 folyaman hozzak vissza a Foldre.

SURE-1 PreSpat kisérlet: az MTA Pszicholdgiai Kutatdintézetének kisérlete, amelynek célja az agyi
prefrontalis funkciok és a téri tajékozddas elemzése a sulytalansagban, elsé valtozatat 2009-ben
probaltak ki.

SURE-2 FOCUS kisérlet: a cikkben bemutatott kisérlet.

SURE-3 Dose of Astronauts: az MTA KFKI Atomenergia Kutatéintézet Urdozimetriai
Kutatécsoportjanak kisérlete az ionizald sugarzasok ddézisanak mérésére.
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